
แบบจ ำลองทัว่ไปของเซลลแ์บตเตอร่ีชนิดลิเทียมไอออนด้วยโปรแกรมจ ำลอง PSIM 
A Generic Model of Lithium-ion Cell Based on PSIM Simulation Program 

เกษม อทุยัไขฟ้ำ1 สุภนันท ์ตนัวรรณรกัษ์2 
คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัหอการคา้ไทย ดนิแดง กรุงเทพมหานคร 10400 

Kasem Utaikaifa1 Supanunt Tunwannarux2 
School of Engineering, University of the Thai Chamber of Commerce,  

Dindaeng, Bangkok, 10400 
E-mail: kasem_uta@utcc.ac.th1, supanunt_tun@utcc.ac.th2 

 

บทคดัยอ่ 

บทความน าเสนอแบบจ าลองคณิตศาสตร์ของเซลล์แบตเตอรี่ชนิดลเิทียมไอออนจากโปรแกรมจ าลอง PSIM ซึ่ง
เป็นโปรแกรมส าเรจ็รูปส าหรบัการจ าลองดว้ยคอมพวิเตอรช์นิดหนึ่ง แบบจ าลองถูกแบ่งออกเป็นสองส่วนคอืส่วนของ
วงจรทางไฟฟ้าและส่วนของการค านวณดว้ยฟังกช์นัทางคณิตศาสตร ์ แบบจ าลองสรา้งจากผสมผสานวงจรไฟฟ้าและ
สมการทางคณิตศาสตร์เขา้ด้วยกนัสามารถแสดงภาพการต่อเชื่อมของสญัญาณและอุปกรณ์ไฟฟ้าเขา้ด้วยกนัท าให้
สามารถเขา้ใจไดง้่าย เพื่อลดความซบัซอ้นของแบบจ าลอง ในบทความนี้จะไม่น าผลของอุณหภูมแิละสถานะสภาพการ
ใชง้านของเซลลม์าพจิารณา ในบทความนี้สถานะประจุไฟฟ้าของเซลลแ์บตเตอรีจ่ะถูกค านวณจากปรพินัธข์องกระแส
ด้านขาออกของเซลล์เท่านัน้ สถานะประจุไฟฟ้าของเซลล์ถูกน าไปใชใ้นการค านวณแรงดนัของเซลล์ขณะเวลาใดๆ 
สภาวะพลวตัของแรงดนัดา้นขาออกของเซลลแ์บตเตอรี่ขณะรบัและจ่ายกระแสชนิดไม่ต่อเนื่องค านวณจากกระแสดา้น
ขาออกทีถู่กกรองดว้ยสมการกรองความถีต่ ่าผ่านล าดบัหนึ่ง ความเทีย่งตรงของแบบจ าลองแสดงจากระดบัแรงดนัขณะ
คายประจุดว้ยค่ากระแสคงของผลการทดสอบและผลการจ าลอง ในสว่นอื่นของบทความจะน าเสนอเฉพาะผลจ าลองของ
แรงดนัที่ข ัว้ของเซลล์แบตเตอรี่ในสภาวะซึ่งก าหนดขึน้ ได้แก่การแสดงพลวตัของแรงดนัขณะจ่ายกระแสไม่ต่อเนื่อง 
และแรงดนัทีข่ ัว้ขณะเซลลแ์บตเตอรีไ่ดร้บัการอดัประจุ  

Abstract 

Mathematical model of a lithium-ion cell based on PSIM simulation program is presented in the paper. On 
PSIM platform a model can be developed based on symbolic circuit which is a preferable feature of the program. 
The model can be separated into two parts which are electrical circuit and generic mathematical function blocks. 
The combination in the model makes more intuitive and shows all significant signal flowing. In order to reduce 
the calculation burden temperature dependency and state of health (SOH) of the battery cell are neglected. In 
this paper state of charge (SOC) of the battery cell is directly determined from battery current. Cell output 
voltage is obtained from the state of charge. Voltage dynamic response emerging as a result of step current is 
calculated from the cell output current that obtain from a first order low-pass filter. Accuracy of the model is 
verified by comparing of the simulated results with the experimental one under constant current discharge 
process. The paper also presents the simulation results of voltage response under intermittent discharge current 
and the voltage during charging process. 
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